
Higgs%eigenschappen%

•  Boson,%spin%0%
•  Koppelingssterkte%aan%alle%ander%deeltjes%bekend:%
%propor9oneel%met%de%massa%van%het%andere%deeltje%

•  Zelfinterac9e%bekend%
•  Massa%onbekend%



Higgs%verval:%instantaan%



Higgs%verval%in%fotonen%?!!!%



LEP%(1989I2000):%ontworpen%om%Higgs%te%maken%



deeltjes%detec9e%en%iden9fica9e%



LEP%(1989I2000):%ontworpen%om%Higgs%te%maken%
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Higgs%virtuele%produc9e%

•  Kan%ook%in%processen%die%niet%genoeg%energie%hebben%om%

%een%echt%Higgs%deeltje%te%produceren%
•  Z%(en%W)%parameters%aOankelijk%van%log(MH)%



Higgs%virtuele%produc9e%
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Higgs%virtuele%produc9e%
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Tevatron%(1990I2011):%ontworpen%om%top%quarks%te%maken%



Higgs%produc9e%bij%het%Tevatron%



Higgs%produc9e%bij%hadron%colliders:%Tevatron%



Higgs%produc9e%bij%hadron%colliders:%Tevatron%

achtergrond+SM%Higgs%

alleen%achtergrond%

3σ"hint"voor"SM"H"rond"125"GeV"



LHC%(2008I…):%weer%ontworpen%om%Higgs%te%maken%



De%ATLAS%detector%



De%CMS%detector%



LHC%(2008I…):%Higgs%produc9e%
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Higgs%zoek%kanalen%

%%%%%%%%%%%%%HI>%ZZ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%HI>γγ%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%HI>%WW%



ATLAS"juli"2011"ATLAS"december"2011"ATLAS"maart"2012"ATLAS"4"juli"2012"ATLAS"augustus"2012"

6/10/2012 (SdJ) RU Alumni dag 19 



CMS%



Vergelijken%met%SM%verwach9ng%

Standaard%Model%met"Higgs%

Standaard%Model%zonder"Higgs%

Standaard%Model%met"Higgs%

Standaard%Model%zonder"Higgs%



Dus:%

•  Boson,%spin%0:%nog%niet%gemeten%

•  Koppelingssterkte%aan%alle%ander%deeltjes%bekend:%
%propor9oneel%met%de%massa%van%het%andere%deeltje:%

%zeer%beperkt%gemeten%
•  Zelfinterac9e%bekend:%niet%gemeten%

•  Massa%onbekend:%126%GeV%

Nog%vele%experimentele%checks%te%doen%!%



(Nieuwe)%problemen%

•  Verschillende%massa’s%nog%niet%verklaard%

•  Vacuumverwach9ngswaarde%van%Higgs%veld%kromt%ruimte%
extreem%

•  Hierarchieprobleem%

•  Vacuumstabiliteit%



Super%symmetrie%

•  Verschillende%massa’s%nog%niet%verklaard%

•  Vacuumverwach9ngswaarde%van%Higgs%veld%kromt%ruimte%
extreem%

•  Vacuumstabiliteit%

•  Hierarchieprobleem:%



Super%symmetrie:%nog%nooit%gezien%



Super%symmetrie:%nog%nooit%gezien%


