tring theory and quantum gravity

Quantumzwaartekracht verklaart
vier dimensies

Het doel van naturtkandige theoriefn is
vanuit e2n paar fundamentels principes
2 verklaren hoe fymiske objecten, van de
gmatste  astofysische lichamen tot de
kleinste elementaire desltjes, met alkaar
wizsehserkan in mairnte en tijd. Een erken-
de aanpak is sommige aspecten van en
fyslsch  werschijnsel als constant te
beschouwen en voor de restermnde drna-
rizche aspecten bewegingsvergelijkingen
e formuler=n en op te lossen. De hoge-
energiefisica heeft echier geleerd dat hos
hoger de energiefn van een avstesm WoT-
den - en dus bij hoe keinewm afstanden
wizssehmerkingen opmeden - hoe meer
elgenschappen dynamisch worden., Ze
kunnen niet mesr als constant worden
beschouwd, maar mosten in de vergeli-

kingsn worden opgenomsen.

Eij extreamn hoge energieén dicht bij de
Flanckschaal (-10% GeV) wissahserken
riet alken de materievelden met aloasr,
masr neemt ook de muimte-gid zalf deel
aan de quanturmdymardcs. Het doel van
quantumzwaartekmacht is deze quantum-
wizsehserkingean keantitatef te beschrii-
ven op de kleinste afstandsachalen en te
zoeken nasr natuurkundige sffectan die

experimentee]l getoetst kunnen worden,
[ huidige dealfesveransllers halen bij
lange na de energieén nit om de geo-
metrische microsmuchmr van de mam-
te-tiid direct waar te nemen. Elijft de
theorie dan louter theorie!

Gelukkig niet, =z Ikt het
Cnderzesk van het Hiels Bohr
Institute in Eopenhsgen, de
universiteit van Krakow an

bizarm marnderen kan verschmompelen
of zichzelf oprollen wasrdoor hij ower
grote afstanden niet op onze rmacro-
scopische ruirmte-ajd 1kt en typisch
twree- of oneindig dimensicnaal wordt.
Eij de hoogste enargieénwordt zelfs da

dimensie van de mimte-tijd een

dymamizche variabsale!

Deze problemen bunnen wor-
den ornzeild door te wersl-

de  Universiteit Umecht sen Jdat de quanturngeo-
fmerlgroep  POM-LJ-29) memische wisselwrarkin-
heeft een  stingente AL gen moeten voldoen
toets opgeleverd wasr- 1 ] AN 2N IrdCToecopl-
gan elke lkandidaat 1 sche vergie van causa-
thearle voor quanbam- litzit, het princips wan
zwraartekmacht moet vol- I oorzagk-gevaolg. Toen
doen: de microscopische i de onderzoekers dit toe-
wisselwerkingen tussen de pasten kverden hun cornpu-
geometrische  vrijheidsgraden tersimulaties sen macroecopisch

moeten een numte-tjd opleveren die

op de schaal van alledag beschowmsd

vierdimensionaal is, met £én Gjd- en
drie miimtedimensies. Cat deze woor-
waarde nist vanzelfsprekend is komt
doordat de quanturngeornetrie bij de
Elzinste afstanden zest stetk pekrornd
is. Dit houde in dat de ruimte-djd op

echt wvierdimensionaal heslal op.

Ceze opwindende ontdekling is een
stap dichter bij het begrijpen van de
structuur van de ruimte-tijd warnodt
fundamentele principes. Dat zal de
honderd jasr cude algemens =latvi-
teitstheorle wan  Einstein  complest
rnaken.

Wanneer de microsoopizche bestanddelen var geometrie causaal wissehwerken Boms er een

macroscopisch wierdimensionnal heelal tevoorschiin, Brom: Jan Amijdrn, Merzy Jurkiewicz én
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Het doel wan het FOM-programma "String theory ard quantum gravity” is sigrificante uoor-
witgang te bocken op de onderzoekthema’s quantumezumartekracht en zwarte gaten, super-
symmettie en superowaantekrackt, sringtheorie en M-theorie, en conforme-wel dentheorie.
De looptijd wan het progromma iz 2002 -2009 en et budget voor die pericde bedrangt 4.1
milicen eure. D¢ leiding van het programma iz in kanden van profdr. B H. Djkgraaf [Uua).
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